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ЭЛЕКТИВНЫЙ ПРЕДМЕТ "МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ" 

ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 10-ых КЛАССОВ.
1.1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
     Каждый человек время от времени оказывается в ситуации, когда достижение  некоторого  результата  может быть осуществлено не единственным способом.  В  таких  случаях  приходится  отыскивать наилучший способ.  Однако в различных ситуациях наилучшими  могут быть совершенно разные решения. Все зависит от выбранного или за-данного критерия.
    На практике оказывается, что в  большинстве  случаев понятие "наилучший" может быть выражено количественными  критериями – минимум затрат, минимум отклонений от нормы, максимум скорости, максимум прибыли и т.д. Поэтому возможна  постановка  математических задач отыскания оптимального ("оптимум" - наилучший )  результата, так как принципиальных различий в отыскании наибольшего  или наименьшего значения нет. Задачи на отыскание  оптимального  решения

называются ОПТИМИЗАЦИОННЫМИ ЗАДАЧАМИ. Оптимальный результат,  как правило, находится не сразу, а в результате процесса, называемого процессом оптимизации.  Применяемые в процессе оптимизации методы получили название МЕТОДОВ ОПТИМИЗАЦИИ. В простейших случаях условие задачи сразу переводят на математический язык и  получают  её так называемую МАТЕМАТИЧЕСКУЮ ФОРМУЛИРОВКУ.  Однако  на  практике процесс формализации задачи достаточно сложен.
    Итак, использование математических методов в решении   экономических задач стало сегодня необходимостью. Без них  практически невозможно сколько-нибудь  грамотное  планирование производства, изучение макро- и микроэкономических процессов. Для поиска наилучшего экономического решения уже недостаточно только опыта или интуиции. Для решения реальной экономической  задачи  ее необходимо формализовать, получить ее математическую модель. Затем применить соответствующий метод решения, вычислить результат и проанализировать его уже в экономических терминах. Поэтому весь процесс решения задачи представляется в виде следующих этапов:

  1) Изучение объекта.

  2) Описательное моделирование.

  3) Математическое моделирование.

  4) Выбор (или создание) метода решения задачи.

  5) Выбор или написание программы для решения задачи на ЭВМ.

  6) Решение задачи в математической интерпретации.

  7) Анализ полученного решения.

        Настоящий курс дает первоначальное  представление о  методах оптимизации.  Составной частью курса также являются элементы  линейной  алгебры (теория решения систем линейных уравнений и неравенств), математического анализа (исследование функций на экстремум без использования производной) и элементарной геометрии (симметрии, замечательные точки плоских фигур).

     Предлагаемый курс предназначен для  учащихся  10-ых  классов, которые имеют склонности к экономическому образованию.

     ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА -  показать  применение  простейших математических   методов в экономике, формирование знаний и  умений по математическому моделированию, решению задач,  формальному и содержательному анализу полученных решений.

     Курс представлен двумя циклами:

-  методы  оптимизации,  основные  способы  решения  классических

   экстремальных задач;

-  методы оптимизации, основанные на введении и исследовании целевой      линейной функции с несколькими переменными.

       Учащиеся, изучившие дисциплину должны уметь:

- решать простейшие задачи на  поиск  оптимального,  экономически

  выгодного, плана;

- менять математическую модель реальной задачи в  зависимости  от

  системы ограничений;

- решать системы линейных уравнений;

- составлять целевую линейную функцию для ряда экономических  за-

  дач и решать эти задачи;

- исследовать функции и строить графики этих функций.

     Учащиеся, изучившие дисциплину должны знать:

- классические методы оптимизации;

- способы решения систем линейных уравнений;

- методы решения задач с практическим, экономическим содержанием.

        Курс "Методы оптимизации" является составной  дисциплиной цикла математических и естественно - экономических  дисциплин.

      Форма итогового контроля:

- в форме проверочной работы.

     Формы самостоятельной работы учащихся:

- работа по освоению теоретического курса;

- решение заданий по изучаемым темам;

- подготовка реферата (сообщения) по выбранной теме.

1.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.
	№ п/п
	Темы
	Часы

	1.
	Введение в изучаемый предмет
	1

	2.
	Наибольшее или наименьшее значения квадратного трехчлена
	2

	3.
	Теорема о связи между средним арифметическим и средним геометрическим, следствия из теоремы.
	2

	4.
	Нахождение наибольшего или наименьшего значений величины геометрическими способами.
	2

	5.
	Решение систем линейных уравнений с двумя и тремя переменными.
	3

	6.
	Решение систем линейных неравенств с двумя переменными.
	2

	7.
	Практические задачи, приводящие к созданию линейной целевой функции.
	2

	8.
	Математическая модель сбалансированной транспортной задачи.
	2

	9.
	Математическая модель составления оптимального производственного плана.
	2

	10.
	Математическая модель составления смеси.
	2

	11.
	Графический метод решения задач линейного программирования.
	2

	12. 
	Алгоритм симплексного метода.
	3

	13.
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции при помощи производной.
	2

	14.
	Решение экстремальных задач при помощи нелинейной целевой функции.  Исследования целевой функции при помощи производной.
	5

	15.
	Проверочные работы.
	2

	
	И Т О Г О :
	34


       Предложенный курс предполагает возможность самостоятельной

работы учащихся. Работы могут быть теоретическими, обзорными  или

практическими (на конкретном житейском материале).
       Примерный перечень тем:

 1. Классические экстремальные задачи.

 2. Геометрическая оптимизация в задачах с практическим  содержанием.

 3. Метод Гаусса при решении систем линейных уравнений.

 4. Графическое решение систем уравнений и систем неравенств.

 5. Сбалансированные и несбалансированные транспортные задачи.

 6. Каноническая модель задач линейного программирования.

 7. Использование компьютера для решения оптимизационных задач.

 8. Пример решения экономической задачи симплексным способом.

 9. Нахождение базисных решений систем линейных уравнений.

10. Метод случайных испытаний.

      ЛИТЕРАТУРА:

 1. Математика 7 класс: Учебник для  общеобразовательных  учебных

заведений под редакцией Г.В.Дорофеева.-М.: Дрофа, 2000.

 2. Математика 8 класс: Учебник для  общеобразовательных  учебных

заведений под редакцией Г.В.Дорофеева.-М.: Дрофа, 2000.

 3. Математика 9 класс: Учебник для  общеобразовательных  учебных

заведений под редакцией Г.В.Дорофеева.-М.: Дрофа, 2000.

 4. Высшая математика для экономистов: Учебник для вузов под  редакцией проф.  Н.Ш.Кремера.-2-е издание, переработанное и  дополненное.-М.:ЮНИТИ, 2001.

 5. Методы оптимизации.  Применение математических методов в экономике. Пособие для учителей. М.:"Просвещение", 1978.

Приложение:

Контрольная работа №1.

	Методы оптимизации. Классические экстремальные задачи. К/р. 
Вариант №1.
	Методы оптимизации. Классические экстремальные задачи. К/р. 
Вариант №2.

	№1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = 2x2-3x+5 на отрезке [-1; 2].
№2. Число 24 представьте в виде суммы двух неотрицательных слагаемых так, чтобы сумма их квадратов была наименьшей.

№3. Сторона квадрата АВСД равна 10 см. На сторонах квадрата отметили соответственно точки М, Н, О, Р так, что стороны получившегося прямоугольника параллельны диагоналям квадрата. Найдите прямоугольник с наибольшей площадью.

№4. На склады А и С привезли по 40 школьных досок, которые нужно доставить в школы 1, 2 и 3. В школу №1 нужно доставить 35 досок, в школу №2 – 15 досок, а в школу №3 – 30 досок. Стоимость доставки одной доски со склада А в школы 1, 2 и 3 составляет 50, 80 и 70 рублей соответственно, а со склада С в школы 1, 2 и3 составляет 40, 90 и 50 рублей соответственно.

Найдите: 1)  минимальные затраты транспортного агентства на указанные доставки; 2) составьте план доставки, при котором этот минимум достигается.

№5. Найдите минимальное значение функции  F(x,y) = 2х-3у+5

при заданных условиях:
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	№1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = -2x2-5x+3 на отрезке [-3; 1].
№2. Найдите неположительное число, которое в сумме со своим квадратом дает наименьший результат.

№3. Диагонали ромба АВСД равны 10 см и 16 см. На сторонах ромба отметили соответственно точки М, Н, О, Р так, что стороны получившегося прямоугольника параллельны диагоналям ромба. Найдите прямоугольник с наибольшей площадью.

№4. На склады А и С привезли по 80 школьных шкафов, которые нужно доставить в школы 1, 2 и 3. В школу №1 нужно доставить 75 шкафов, в школу №2 – 50 шкафов, а в школу №3 – 35 шкафов. Стоимость доставки одного шкафа со склада А в школы 1, 2 и 3 составляет 60, 40 и 70 рублей соответственно, а со склада С в школы 1, 2 и3 составляет 70, 50 и 90 рублей соответственно.

Найдите: 1)  минимальные затраты транспортного агентства на указанные доставки; 2) составьте план доставки, при котором этот минимум достигается.

№5. Найдите минимальное значение функции  F(x,y) = 3х+2у-2

при заданных условиях:
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