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ЭЛЕКТИВНЫЙ ПРЕДМЕТ "МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ"
ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 11-ых КЛАССОВ.
1.1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
     Каждый человек время от времени оказывается в ситуации, когда достижение  некоторого  результата  может быть осуществлено не единственным способом.  В  таких  случаях  приходится  отыскивать наилучший способ.  Однако в различных ситуациях наилучшими  могут быть совершенно разные решения. Все зависит от выбранного или за-данного критерия.
    На практике оказывается, что в  большинстве  случаев понятие "наилучший" может быть выражено количественными  критериями – минимум затрат, минимум отклонений от нормы, максимум скорости, максимум прибыли и т.д. Поэтому возможна  постановка  математических задач отыскания оптимального ("оптимум" - наилучший)  результата, так как принципиальных различий в отыскании наибольшего  или наименьшего значения нет. Задачи на отыскание оптимального решения называются ОПТИМИЗАЦИОННЫМИ ЗАДАЧАМИ. Оптимальный результат,  как правило, находится не сразу, а в результате процесса, называемого процессом оптимизации.  Применяемые в процессе оптимизации методы получили название МЕТОДОВ ОПТИМИЗАЦИИ. В простейших случаях условие задачи сразу переводят на математический язык и  получают  её так называемую МАТЕМАТИЧЕСКУЮ ФОРМУЛИРОВКУ.  Однако  на  практике процесс формализации задачи достаточно сложен.
    Итак, использование математических методов в решении   экономических задач стало сегодня необходимостью. Без них  практически невозможно сколько-нибудь  грамотное  планирование производства, изучение макро- и микроэкономических процессов. Для поиска наилучшего экономического решения уже недостаточно только опыта или интуиции. Для решения реальной экономической  задачи  ее необходимо формализовать, получить ее математическую модель. Затем применить соответствующий метод решения, вычислить результат и проанализировать его уже в экономических терминах. Поэтому весь процесс решения задачи представляется в виде следующих этапов:

  1) Изучение объекта.

  2) Описательное моделирование.

  3) Математическое моделирование.

  4) Выбор (или создание) метода решения задачи.

  5) Выбор или написание программы для решения задачи на ЭВМ.

  6) Решение задачи в математической интерпретации.

  7) Анализ полученного решения.

        Данный курс является логическим продолжением элективного предмета с тем же названием для учащихся 10-ых классов.  Составной частью курса  являются элементы  нелинейной  алгебры (теория решения систем нелинейных уравнений и неравенств), математического анализа (исследование функций на экстремум с использованием производной) и элементарной геометрии (расстояния на плоскости и в пространстве, площади и объёмы многогранников и тел вращения).

     Предлагаемый элективный предмет предназначен для  учащихся  11-ых  классов, которые имеют склонности к математическому и экономическому образованию.

1.2 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ЭЛЕКТИВНОГО ПРЕДМЕТА
-  показать  применение  простейших математических   методов в экономике, формирование знаний и  умений по математическому моделированию, решению задач,  формальному и содержательному анализу полученных решений.

     Элективный предмет представлен двумя циклами:

- различные способы  решения  классических экстремальных задач с использованием производной и свойств расстояний в стереометрии;

-  методы математической оптимизации, основанные на введении и исследовании целевой      нелинейной функции с несколькими переменными.

       Учащиеся, изучившие дисциплину должны уметь:

- решать простейшие задачи на  поиск  оптимального,  экономически

 выгодного, плана;

- менять математическую модель реальной задачи в  зависимости  от

 системы ограничений;

- решать системы нелинейных уравнений;

- составлять целевую нелинейную функцию для ряда экономических  
задач и решать эти задачи;

- исследовать функции и строить графики этих функций;
- решать стереометрические задачи на нахождение расстояний, площадей и объёмов.
     Учащиеся, изучившие дисциплину должны знать:

- классические методы оптимизации;

- способы решения систем линейных и нелинейных уравнений;

- методы решения задач с практическим, экономическим содержанием.

        Элективный предмет "Методы оптимизации" является составной  дисциплиной цикла математических и естественно - экономических  дисциплин.

Форма итогового контроля:

- в форме проверочной работы.

Формы самостоятельной работы учащихся:

- работа по освоению теоретического курса;

- решение заданий по изучаемым темам;

- подготовка реферата (сообщения) по выбранной теме.

1.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.
	№ п/п
	Темы
	Часы

	1.
	Введение в изучаемый предмет
	1

	2.
	Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
	2

	3.
	Решение задач на нахождение оптимального решения с использованием графиков функций и производной.
	2

	4.
	Нахождение наибольшего или наименьшего значений физических величин при помощи функционального анализа.
	2

	5.
	Решение систем нелинейных уравнений с двумя и тремя переменными.
	3

	6.
	Решение систем нелинейных неравенств с двумя переменными.
	3

	7.
	Контрольная работа №1.
	1

	8.
	Нахождение расстояний между элементарными фигурами в стереометрии.
	2

	9.
	Нахождение наибольшей или наименьшей площади сечения для многогранников и тел вращения.
	4

	10.
	Нахождение объёмов многогранников и тел вращения.
	4

	11.
	Графический метод решения задач нелинейного программирования.
	2

	12.
	Алгоритм симплексного метода.
	2

	13.
	Контрольная работа №2.
	1

	14.
	Решение экстремальных задач при помощи нелинейной целевой функции.  Исследования целевой функции при помощи производной.
	2

	15.
	Итоговое занятие.
	1

	
	И Т О Г О :
	32


       Предложенный элективный предмет предполагает возможность самостоятельной работы учащихся. Работы могут быть теоретическими, обзорными  или практическими (на конкретном житейском материале).
Примерный перечень тем:

 1. Классические экстремальные задачи.

 2. Геометрическая оптимизация в задачах с практическим  содержанием.

 3. Метод Гаусса при решении систем линейных уравнений.

 4. Графическое решение систем уравнений и систем неравенств.

 5. Сбалансированные и несбалансированные транспортные задачи.

 6. Каноническая модель задач линейного и нелинейного программирования.

 7. Использование компьютера для решения оптимизационных задач.

 8. Пример решения экономической задачи симплексным способом.

 9. Нахождение базисных решений систем линейных уравнений.

10. Метод случайных испытаний.

12. Решение задач при помощи производной и первообразной.
13. Нахождение объёмов нестандартных многогранников и тел вращения при помощи интеграла.
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