Программа курса алгебры и начала анализа 10-11

(профильный уровень)
Стандартом среднего (полного) общего образования по математике предусмотрено изучение курса математики в старших классах на различных уровнях, в том числе на профильном. Программа определяется стандартом среднего математического образования, но, естественно,  каждый авторский коллектив будет предлагать свои варианты ее реализации. Приводим программу, реализованную в наших учебниках «Алгебра и начала анализа-10» и «Алгебра и начала анализа-11».

10 класс

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА. Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции.

ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ. Определение числовой функции и способы ее задания. Свойства функций. Периодические и обратные функции. 

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ. Числовая окружность на координатной плоскости. Определение  синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Тригонометрические функции числового и углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции.

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ  И НЕРАВЕНСТВА. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: метод замены переменной, метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения.

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ. Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение).

КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА. Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координатная плоскость. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа.

ПРОИЗВОДНАЯ. Определение числовой последовательности, способы ее задания и свойства. Предел числовой  последовательности, свойства сходя- щихся последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке.

Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной,

вычисление производных. Понятие производной n-го порядка. Дифференциро- вание сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение прозводной для дока-зательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. Примене- ние производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непре- рывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.

  КОМБИНАТОРИКА И ВЕРОЯТНОСТЬ. Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. Сочетания 

и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности.

11 класс

МНОГОЧЛЕНЫ. Многочлены от одной и нескольких переменных. Теорема Безу. Схема Горнера. Симметрические и однородные многочлены. Уравнения высших степеней.

СТЕПЕНИ И КОРНИ. СТЕПЕННЫЕ ФУНКЦИИ. Понятие корня 

         n-й степени из действительного числа. Функции 
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,  их свойства и гра-    

        фики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих  

        радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их  

свойства и графики (включая  дифференцирование и интегрирование).  Извле- чение корней n-й степени из комплексных чисел.     

ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ И ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ ФУНКЦИИ. Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и  не- равенства. Понятие логарифма. Функция 
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, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения и неравенства. Дифферен- цирование показательной и логарифмической функций.       

    ИНТЕГРАЛ. Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских фигур. Примеры применения интеграла в физике.

ЭЛЕМЕНТЫ  КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с двумя исходами. Статистические методы обработки информации. Гауссова кривая. Закон больших чисел. 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ И НЕРАВЕНСТВ. Равносильность уравнений. Общие методы решения уравне- ний.  Уравнения с модулями. Иррациональные уравнения. Доказательство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной переменной. Неравен- ства с модулями. Иррациональные неравенства. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.  


Контрольная работа № 9 (1 час)

Вариант 1
1. Сколькими способами можно составить трехцветный          
  полосатый флаг, если имеется материал 5 различных цветов?

2. Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,4
при условии, что каждая цифра может содержаться в записи числа лишь нечетное число раз?

3. Решите уравнение 
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4. Из колоды в 36 карт вытаскивают две карты. Какова вероятность извлечь при этом 2 туза? 

_____________________________________________________

5. На прямой взяты 8 точек, а на параллельной ей прямой – 5 точек. Сколько существует треугольников, вершинами которых являются данные точки?  
                6.  В разложении бинома 
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 коэффициент третьего члена на 44 больше коэффициента второго члена. Найдите член, не зависящий от 
[image: image5.wmf]x

.

Контрольная работа № 9 (1 час)

Вариант 2
1. В яхт-клубе состоит 9 человек. Из них надо выбрать  председателя, заместителя, секретаря и казначея. Сколькими способами это можно сделать?

2. Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,0
при условии, что каждая цифра может содержаться в записи числа лишь 1 раз?
3. Решите уравнение 
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4. Из колоды в 36 карт вытаскивают три карты. Какова вероятность того, что все они тузы?

________________________________________________________

    5.  Сколько существует треугольников, у которых вершины  

являются вершинами данного выпуклого 8-угольника, но стороны не совпадают со сторонами этого n-угольника?
                6. Сумма биномиальных коэффициентов  разложения бинома     
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 равна 64. Найдите член, не зависящий от x.

Контрольная работа № 8 

Вариант 1 (2 ч)
1.  Решите уравнение: 

     а) 
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2. Решите неравенство 
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3. Решите систему уравнений:   а) 
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    б) 
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4. Найдите площадь фигуры, заданной системой неравенств
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5.  Докажите, что для любых неотрицательных чисел 
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6.  Решите уравнение в целых числах: 
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       7.  Три числа образуют арифметическую прогрессию. Если третий член 

          данной прогрессии уменьшить на 3, то  полученные три числа  

          составят геометрическую прогрессию. Если второй член   

          геометрической прогрессии уменьшить на  
[image: image17.wmf]3
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, то полученные три 

          числа вновь составят геометрическую прогрессию. Найдите 

          первоначально заданные числа.   
Контрольная работа № 8 

Вариант 2 (2 ч)
1.  Решите уравнение: 

     а) 
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2. Решите неравенство 
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3. Решите систему уравнений:   а) 
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4. Найдите площадь фигуры, заданной системой неравенств
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5.  Докажите, что для любых неотрицательных чисел 
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     выполняется неравенство  
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____________________________________________________________

6.  Решите уравнение в целых числах: 
[image: image26.wmf]8
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      7.  Три числа составляют геометрическую прогрессию. Если второй 

          член данной прогрессии увеличить на 2, то полученные числа   

          составят арифметическую прогрессию. Если третий член новой 

          прогрессии увеличить на 9, то полученные три числа составят 

          геометрическую прогрессию.  Найдите первоначально заданные 

          числа. 
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