Предметный модуль

естественно-математического направления

Метод математической индукции  и его применение при изучении математики на профильном уровне

(программа)

Для курсов повышения квалификации учителей математики.
                        Разработал программу

учитель математики

МОУ «Гимназия №24» г. Калуги

Кудрявцев Сергей Андреевич
Калуга

2008

 ПРЕДМЕТНЫЙ МОДУЛЬ "МЕТОД МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ИНДУКЦИИ И ЕГО ПРИМЕНЕНИИ ПРИ ИЗУЧЕНИИ МАТЕМАТИКИ НА ПРОФИЛЬНОМ УРОВНЕ".
1.1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
«Метод есть идея, применённая дважды»

Д. Пойа.
     Предлагаемый модуль предназначен для  учителей математики, которые повышают уровень своей квалификации на курсах при КОИПКРО. В основе всякого математического исследования лежат  дедуктивный и индуктивный методы обоснования того или иного утверждения. Индукция – это переход от частного к общему, а дедукция –это переход от общего к частному. Метод математической индукции широко применяется в различных главах школьного курса математики, но, в зависимости от возраста учащихся, математическая строгость обоснований различна. Важным моментом при изучении индуктивного метода считаю умение замечать закономерности, делать грамотно предположения, оформлять предположения на языке математики и логично доказывать гипотезу. При изучении этой темы важно понять, что принцип математической индукции – это обоснование бесконечного процесса индуктивного ухода на бесконечность или индуктивного спуска. Приходится удивляться, что авторы учебных пособий по математике выделяют мало времени на изучения принципа математической индукции и вводят обоснование принципа лишь в 10 классе. Считаю возможным вводить принцип математической индукции раньше, в 8 или 9 классе на элективных и факультативных курсах, а для подготовленных учащихся на математических кружках в 6 или 7 классе. 
1.2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ МОДУЛЯ:
-  познакомить с дедуктивным и индуктивным способами рассуждения в математике; 

- сформулировать принцип математической индукции;

- научить применять метод математической индукции при решении заданий из различных разделов школьного курса математики;

- показать применение метода при решении олимпиадных задач.

     Модуль представлен четырьмя частями:
- полная и неполная индукция;
- метод математической индукции;

- доказательство тождеств и неравенств с помощью математической индукции;

- решение задач на применение бесконечного процесса, при решении которых используется метод математической индукции; решение задач математических олимпиад.

       Учителя, изучившие модуль должны уметь:

- решать простейшие задачи на применение метода математической индукции;
- записывать решение заданий, выделяя основные этапы;

- составлять план решения  задач, в которых используется индуктивный шаг;

- анализировать условие задач олимпиад, делать гипотезу и записывать пошаговое решение.

     Учителя, изучившие модуль должны знать:
- алгоритм применения ММИ;
- алгоритмы решения основных типов заданий;

- способы решения нестандартных заданий;

- методы решения задач с практическим содержанием.
      Форма итогового контроля:

- в форме  контрольной работы из четырёх заданий на два варианта, различного уровня.

1.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.
	№ п/п
	Темы
	Часы

	1.
	Полная и неполная индукция
	1

	2.
	Принцип математической индукции
	1

	3.
	Доказательство тождеств
	1

	4.
	Доказательство неравенств
	1

	5.
	Делимость и математическая индукция
	1

	6.
	Решение нестандартных задач
	1

	
	И Т О Г О :
	6


Предложенный математический модуль предполагает возможность самостоятельной работы учителей. Работы могут быть теоретическими, обзорными или практическими.
       Примерный перечень тем:

 1. Индуктивный и дедуктивный способы (в полном виде) рассуждения в математических дисциплинах.

 2. Индукция по нескольким переменным.

 3. Индуктивные методы решения нестандартных  заданий.

 4. Индукция и бесконечные процессы.

      ЛИТЕРАТУРА:

1. Алгебра и начала анализа 10 класс в двух частях: Учебник и задачник для  общеобразовательных учреждений (профильный уровень). Авторы А.Г. Мордкович, П.В. Семёнов  - М.:  «Мнемозина», 2008.

2. Алгебра и начала анализа 10-11 классы: Учебник для  общеобразовательных  учреждений под редакцией А.Н. Колмогорова.      - М.: «Просвещение», 2006.

3. Алгебра и начала анализа 10 класс: Учебное пособие для учащися школ и классов с углубленным изучением курса математики. Авторы Н.Я. Виленкин, С.И. Шварцбурд - М.: «Просвещение», 2006.

4. Математика для поступающих в серьёзные ВУЗы. Авторы: О.Ю. Черкасов, А.Г. Якушев. - М.: «Московский Лицей», 1998.
5. Как решают нестандартные задачи. Авторы А.Я. Каннель-Белов, А.К. Ковальджи. – М.: «Московский центр непрерывного математического образования», 2001.
6. Ленинградские математические кружки. Авторы С.А. Генкин, И.В. Итенберг, Д.В. Фомин. – Киров: издательство «АСА», 1994.
Примерные варианты контрольной работы:

Вариант №1 (общеобразовательный).

№1. Докажите, что для всякого натурального числа х верно тождество:
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№2. Для всех натуральных чисел х, докажите неравенство:  2x > x.
№3. Докажите, что для всякого натурального числа х, выражение х3+(х+1)3+(х+2)3  делится на 9.

№4. Докажите, что число, состоящее из 243 единиц, делится на 243.

Вариант №2 (профильный).

№1. Докажите, что для всякого натурального числа х верно тождество:
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№2. Для всех натуральных чисел х 
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 10, докажите неравенство:  2x > x3.

№3. Докажите, что для всякого натурального числа х, выражение           4х + 15х - 1  делится на 9.

№4. Для любого натурального числа р докажите, что если 
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