 «ИНДУКЦИЯ И ДЕДУКЦИЯ».
                  В современном обществе человек получает, обрабатывает, анализирует, передаёт, систематизирует и оценивает информацию. Источников информации много и не всем источникам можно доверять. Математика предлагает методики критического оценивания достоверности полученной информации. В главе «Индукция и дедукция» будут рассматриваться два принципиально различных способа обработки информации и принцип, позволяющий их объединить в одно целое: принцип математической индукции. 
Теория.
        В основе всякого математического исследования лежит дедуктивный и индуктивный методы обоснования того или иного утверждения. Дедуктивный метод – это способ рассуждения, исходным моментом которого является общее утверждение, а заключительным моментом – частный результат.  Дедукция всегда дает верные выводы. Если же, опираясь на ряд частных результатов, делается некоторый общий вывод, то говорят, что использован индуктивный метод рассуждения. Индукция не всегда дает верные выводы, чаще это – гипотеза. Индукция – это переход от частного к общему (от простого к сложному), а дедукция – это переход от общего к частному (от сложного к простому). 
Примеры:
1. Пользуясь общими формулами для радиуса, описанной для треугольника окружности, выведите формулы для равностороннего и прямоугольного треугольников.


Решение:  общая формула  R= (abc) : (4S). Для равностороннего треугольника  a = b = c; S=(a2)/4, тогда R=a/; для прямоугольного треугольника S=(ab)/2, тогда R=c/2.
1. Пример про деление золотого песка. Пятеро разбойников добыли мешок золотого песка. Они хотят поделить его так, чтобы каждый был уверен, что он получил не меньше одной пятой золота. Никаких способов измерения у них нет, однако каждый умеет оценивать на глаз величину кучи песка. Мнения разбойников о величине куч могут расходиться. Как им поделить добычу?
Решение: пусть сначала два разбойника поделят добычу между собой: один поделит песок на две равные, по его мнению, кучи, а второй выберет себе кучу. Затем каждый из них поделит свою кучу на три равные, по его мнению, кучи, а третий возьмёт у каждого из них по одной куче. Затем эти трое делят свои кучи на четыре равные, по их мнению, части, а четвёртый разбойник возьмёт у каждого из них по одной куче. Аналогично для пятого разбойника. Очевидно, что каждый будет уверен, он получил не менее пятой части золотого песка.
Задачи:
№1. Из квадрата 16х16 произвольным образом вырезали одну клетку. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на «уголки» из трёх клеток. Ответ: начать с квадрата 2х2, потом – 4х4, 8х8, 16х16 и т.д.
№2. Докажите, что число, записанное 243 единицами, делится на 243. Ответ: проще доказать, что число, записанное 3х единицами, делится на 3х.
№3. Докажите, что если х+1/х – целое число, то и хп+1/хп – тоже целое число. Ответ: введём выражение Тп=хп+1/хп . Т0=1+1=2, Т1=х+1/х – целые числа. Т2= Т1хТ1-Т0. ТпхТ1=Тп+1+Тп-1.
[bookmark: _GoBack]№4. На плоскости провели несколько прямых и окружностей. Докажите, что части, на которые разбита плоскость можно раскрасить в два цвета так, чтобы соседние части, граничащие по отрезку или дуге, были бы покрашены в разные цвета. Ответ: стереть линии и восстанавливать их по очереди, перекрашивая части или по одну сторону от прямой, или внутри круга.
№5. Числовая последовательность задана рекуррентной формулой                             an+1= an +2(n+1)+(a n+1 +an-2(n+1)2 )0,5 , где a1= 2, n=1, 2, 3,…, которая связывает (n+1)-ый член последовательности c её n-ым членом. Найдите член последовательности (в числовом выражении) с номером 2011. 
 №6. Принцип математической индукции: доказать равенства:
12 +22 +32 +…+х2 =х(х+1)(2х+1):6 ;
13 +23 +33 +…+х3 =(1+2+3+…+х)2 .
№7. Докажите неравенство: (1+х)n>1+nx, где x>-1, x-не ноль и n=2, 3, …
№8. Докажите, что для любого натурального n: 
а) n3+(n+1)3+(n+2)3 делится на 9; 
б) 11n+2+122n+1 делится на 133.
№9. Кусок бумаги можно разорвать на 4 или 6 кусков. Докажите, что по этим правилам его можно разорвать на любое число кусков, начиная с девяти.
№10. Докажите, что квадрат можно разрезать на х квадратов для любого х, начиная с шести.
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